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' Válvulas  de  seguridad.  ’  . 

En  nuestro  numero  anterior  nos  hemos  ocupado 
de  la  válvula  presorvatriz  Barbe,  y  como  le  encon¬ 
tramos  gran  anología  con  las  válvulas  de  seguridad 
que  se. usan  en  todas  las  calderas,  daremos  algunos 
datos  que  puedan  servir  para  determinar  el  diáme¬ 
tro  del  orificio  y  la  carga  correspondiente  á  la  pre¬ 
sión  á  que  deben  trabajar  las  calderas;  '  '  1 

Cuando  por  efecto  do  cualquier  necesidad,  del 
momento  y  estando  funcionando  la  máquina,  hay 
que, pararla  ó  moderar  su  marcha,  se  acumula  el 
vapor  en  las  calderas  subiendo  la  presión  liaSta  un 
¡imité  en  el  cual,  no  teniendo  sufieiente  resistencia 
Jas  paredes  del  generador,  producirla  una  explosión 
por  desgarramiento. 

El  verdadero  olijelo  de  las  válvulas  de  seguri¬ 
dad  es  el  de  evitar  estas  explosiones,  puesto  qué, 
eu  el  instante  en  que  la  presión  llega  al  punto  que 
corresponde  á  la  carga  de  qno  se  hallan  provistas, 
dójin  escapar  el  'Huido «acódente  y  conservan  de 
éste  modo  subordinada  la  tensión  del  vapor  á  no 
«ceder  lié  la  máxima  á  que  deben  trabajar  las  cal¬ 


deras,  y  que  se  hallan  calculadas  para  resistirla  con 
toda  seguridad.  •  ‘  ■  hl.f.¡  «; 

Por  esto  puede  verse  que  las  válvulas  de  seguri¬ 
dad  son  eficaces  para  evitar  las  explosiones  por 
desgarramiento,  más  si  evitan  ésta,  también  po¬ 
drán  dar  lugar  á  una  explosión  fulminadle  ó  ¿  tina 
proyección  de  agua  en  los  cilindros,  enastóo  s»  des¬ 
conoce  el  manejo  dé  las  mismas.  :  .  .i 

i.,- Todo  abertura  brusca  de  estos'órgaoos  produce 
una  súbita  depresión  encima  de  la  masa  de  agua 
que  está  vaporizándose.  Por  efecto  dol  vapor  que  so 
está  formando  en  el  seno  de  esta  masa,  la  depresión 
de  que  se  trata  dá  lugar  á  una  agitación  del  liquida 
y  el  agua  del  generador  se  encuentra  proyectada 
con  más  ó  menos  fuerza  contra  las  paredes  de  las 
cetderas,  en  el  tubo  de  desahogo  y  en  el  tubo  de 
comunicación  del  vapor,  si  las  válvulas  de  comuni¬ 
cación  se  hallan  abiertas.  En  este  caso  podrían  so¬ 
brevenir  verdaderas  trombas  de  agua,  ea  estos  tu¬ 
llas,  lo  que  produciría  el  vaciado  de  la  caldera  y 
hallarse  ios  cilidros  invadidos  |ior  la  masa  liquida. 
A  más  do  esto,  y  caso  de  ser  vieja  la  caldera,  se 
hallan  las  planchas  expuestas  á  desunirse  y  hendir- 
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r«,  por  efecto  de  las  dilataciones  y  contracciones 
bruscas  que  experimenta  con  los  cambios  de  pre¬ 
sión. 

También  puedo  suceder  que  por  efecto  de  la  fal¬ 
ta  de  agua  en  la  caldera  se  enrojezca  una  parte  de 
la  superficie  de  calefacción  y  si  en  este  caso  se 
abriese  bruscamente  la  válvula  do  seguridad,  hay 
la  exposición  de  quo  se  produzcan  proyecciones  de 
agua  sobre  la  superficie  enrojecida  y  al  enfriarse 
esta  superficie  por  el  efecto  de  dichas  proyecciones, 
el  agua  en  contacto  con  ella  se  evaporizaría  ins¬ 
tantáneamente  determinando  una  explosión  fulmi¬ 
nante. 

Por  consiguiente  las  válvulas  de  seguridad  son 
órganos  que  deben  abrirse  con  gran  cuidado,  muy 
poco  i  poco  y  tan  despacio  como  se  pueda,  precau¬ 
ción  tanto 'más  necesaria  cuanto  mayor  sea  la  pre¬ 
sión  i  que  se  trabaje. 

En  cada  cuerpo  de  caldera  van  generalmente  co¬ 
locadas  dos  válvulas,  independientes  una  de  la  otra. 
En  una  de  ellas  se  coloca  un  aparato  á  fin  de  que  el 
maquinista  pueda  abrirla  cuando  la  presión  llega  al 
limite  á  que  deben  trabajar  las  calderas,  según  sa¬ 
len  calculadas  del  fabricante,  ó  antes  de  alcanzar 
esta  presión,  si  hay  temor  do  que  por  efecto  dol 
mucho  servicio  no  pueden  resistir  las  paredes  la  iu- 
dipada  presión. 

|  El' objeto  de  abrirlas  y  dejarlas  aseguradas  para 
que  desahogúen  el  vapor,  evita  que,  cuando  las 
abre  la  presión  interior  por  haber  excedido  el  límite 
i  que  están  cargadas,  caigan  sobre  sus  asientos  y 
quede  desperfeccionado  el  ajuste,  dando  esto  lugar 
á  pérdidas  de  vapor  que*  se  vé  salir  por  el  tubo  de 
deaahogo  sin  haber  llegado  d  manómetro  á  indicar 
la  presión  á  que  debe  trabajarse. 

.La otra  válvula  se  halla  encerrada  en  su  caja  y 
no  puede  él  maquinista  moverla,  constituyendo  de 
esté  modo  otra  seguridad,  por  si  la  que  existe  para 
maniobrar  con  ella  se  hubiese  inutilizado. 

El  diámetro  de  estas  válvulas  debo  serial  quo 
el  orificio  de  abertura  de  la  caldera  sea  capaz  de 
desalojar  por  unidad  de  tiempo  todo  el  volumen  de 
vaporé  la  presión  absoluta  corres|>ond¡enle  á  su 
carga,  que  el  cuerpo  de  caldera  donde  se  halla 
adoptada  es  capaz  de  producir  durante  la  misma 
unidad  de  tiempo  y  bajo  la  influencia  de  la  más  ac¬ 
tiva  combustión. 

Para  determinar  este  diámetro  se  hace  uso  do  la 
superficie  de  calefacción,  la  cual  tiene  por  objeto  el 
trasmitir  en  un  tiempo  dado  la  cantidad  de  calor 
necesaria  ¡»ara  la  producción  de  un  peso  determinado 
de  vapor  que  la  caldera  debe  generar  durante  el 
mismo  tiempo. 

La  superficie  de  calefacción  comprende:  el  fondo 


y  los  costados  ilo  los  ceniceros;  el  cielo  y  los  costa¬ 
dos  de  los  hornos;  las  cajas  de  fuego,  de  las  que 
forman  parle  las  placas  de  espalda  de  los  tubos  dis¬ 
minuidas  de  la  superficie  de  todos  los  tubos;  el  inte¬ 
rior  de  los  tubos;  las  placas  del  frento  y  ios  costa¬ 
dos  de  las  cajas  de  humos. 

En  práctica  sólo  se  considera  como  eficaz  la 
parle  de  la  supe, 'cíe  bañada  por  la  llama,  quo  com¬ 
prende:  la  superficie  de  calefacción  directa,  ó  sean 
los  hornos  y  las  cajas  do  fuego  y  á  más  de  esto  los 
tubos.  Existe  diversidad  de  pareceres  y  algunos  en 
vez  de  tomar  la  superficie  total  do  los  tubos,  so¬ 
lo  toman  los  8/3,  y  otros  la  1/2. 

El  diámetro  del  orificio  de  salida  se  halla  por  la 
siguiente  fórmula: 

n=/ZEZ 

f  tunta 

Representando:  l)=diámctro  en  centímetros. 

S=superfic¡e  de  calefacción 
eficaz  del  cuerpo  de  caldera  en  m*. 

P=  presión  tín  atmósferas  co¬ 
rrespondiente  á  la  carga  de  las  válvulas. 

Hallándose  bien  construidas  las  válvulas  de  se¬ 
guridad,  funcionan  con  una  admirable  precisión  y 
son  poco  susceptibles  de  deteriorarse;  por  el  con¬ 
trario,  cuando  eslán  mal  construidas  se  deterioran 
con  facilidad,  dejan  escapar  el  vapor  y  se  levantan 
bajo  presiones  que  varían  entre  limites  bastante  le¬ 
janos.  . . . 

Entre  los  vicios  de  construcción,  el  más  grave  es 
que  la  superficie  anular  de  contacto  entre  ¿I  disco 
de  la  válvula  y  su  asiento,  íeiigá  úná  ostensión 
demasiado  grande  comparativamente  con  la  super¬ 
ficie  circular  expuesta  á  ja  acción  directa  del  vapor, 
puesto  que,  entreoíros,  habría  como  más  notables 
el  que  se  colocasen  cuerpos  extraños  entre  las  su¬ 
perficies  de  contacto  y  alterar  el  ajusto'que  tienen, 
y  obrando  el  vapor  sobre  una  superficie  mayor 
cuando  la  válvula  está  levantada  que  cuando'  se  ba¬ 
ila  en  su  asiento,  no  cerrará  el  orificio  de  sólida 
basta  una  presión  inferior  á  la  cual  empezó  á 
abrirse. 

Por  esto  se  ha  determinado  que  la  longitud  a  ó 
del  ajuste,  no  pase  de  la  0‘033  del  diámetro  de!  ori¬ 
ficio  de  la  válvula,  siendo  el  ajúste  plano;  y  cuando 
el  borde  está  cortado  en  tronco  de  cono,  la  proyec¬ 
ción  a  b  del  lado  e  d  del  tronco  de  cono  vale  de  S  á 
10  m/m  según  el  diámetro  de  las  válvulas. 

Carga  de  lat  válvula  i  de  seguridad. 

Con  el  objeto  de  que  las  válvulas  de  seguridad 
no  se  abran  más  que  en  el  momento  de  escedor  la 
tensión  del  vapor  el  límite  que  las  calderas  deben 
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soportar,  se  cargan  las  válvulas  por  medio  de  con¬ 
trapesos.  listos  son  de  plomo  ó  hiorro  siendo  más 
general  el  uso  del  primero  por  su  mayor  densidad 
y  no  deteriorarse  tan  fácilmente  como  el  hierro  al 
contacto  de  la  humedad. 

Se  determina  el  peso  total  que  debe  obrar  direc¬ 
tamente  sobre  la  válvula  á  razón  de  I  ‘033  kilogramos 
|»or  centímetro  cuadrado  de  superficie  del  orificio  y 
por  atmósfera  efectiva  de  presión  en  la  caldera.  A 
este  resultado  se  descuenta  el  peso  de  la  válvula. 

,  ,  Si  fuera  de  palanca,  hay  que  determinar  el  peso 
directo,  y  después  de  hallado  éste,  pesar  aislada- 
ment)  la  válvula  y  la  palanca,  se  halla  el  centro  de 
gravedad.de  esta  última  y  se  multiplica  el  peso  ha¬ 
llado  por  la  relación  de  la  distancia  horizontal  que 
separa  su  punto  de  oscilación  y  su  centro  de  gra¬ 
vedad  á  la  longitud  que  existe  entre  este  mismo 
punto  de  oscilación  y  el  eje  del  vastago  déla 
válvula;  se  añade  á  este  producto  el  peso  de 
la  válvula  y  se  tiene  la  parte  de  carga  que  proviene 
de. la  válvula  y  la  palanca. 

AÍ  peso  bailado  directamente  se  resta  este  últi¬ 
mo  y  se  tiene  la  carga  directa  que  ha  de  ejercer  el 
contra  peso,  el  cual  se  calcula  por  la  fórmula  de  la 
palanca.  :  ¡'  ,  ■  , 

ALUMBRADO  INTERIOR 

OE  L.AS  CALDERAS  DE  VAPOR. 

.  .  ■  _  ,  ..ncia^u 

‘  Hace  mucho  tiempo  que  se  viene  haciendo  toda 
data  de  ensayos  pata  conseguir  el  alumbrado  inte¬ 
rior  de  loa 'generadores  de  vapor,  como  medio  de 
estudiar,  loa  fenómenos  y  especiales  circunstancias 
que  ocurren  en  la  producción  del  vapor,  habiéndo¬ 
se  resuelto  tan  importante  cuestión  por  medio  de 
la  luz, eléctrica  y  por  iniciativa  de  la  Compañía  Lon- 
dón  Paten-Boiler. 

Las  lámparas  colocadas  en  el  interior  de  las  cal¬ 
deras,  y.  las  lumbreras  de  observación  colocadas  en 
la  chapa  del  generador,  están  formadas  por  fuertes 
placas  de  cristal,  de  tal  modo  dispuestas,  que  pue¬ 
de  fácilmente  observarse  las  eorrieutes,  borbotones 
y  remolinos  que  se  producen,  ya  por  la  toma  de 
vapor,  ya  por  efoetn  de  la  alimentación. 

Espérase  además,  por  ese  medio,  el  obtener  pre¬ 
ciosos  datos  bqjo  el  punto  de  vista  de  las  diversas 
foses  de  la  vaporización  y  de  la  manera  de  funcio¬ 
nar  los  generadores  y  otros  aparatos  especiales  en 
que  actúa  el  vapor,  cuyos  datos  habrán  de  contri¬ 
buir  notablemente  al  perfeccionamiento  délos  me¬ 
díoslo  nroducción  dé  vapor  y  dedos  aparatos  que 
lo  utilizan,  asi  como  en  los  que  sin  utilizar  el  vapor 
de  agua  están  destiuados  ¿contener  líquidos  á  una 
elevada  temperatura,  ó  en  condiciones  tales,  que 


hacen  imposible  la  vigilancia  interior  de  dichos 
aparatos,  y  la  constante  observación  de  las  opera¬ 
ciones  que  dentro  de  los  mismos  tienen  lugar. 

Entre  las  ventajas  que  con  ios  indicados  medios 
de  observación  pueden  obtenerse  para  las  calderas 
de  vapor,  está  indudablemente  la  de  poder  cercio¬ 
rarse  de  la  cantidad  de  agua  que  contienen,  y  que 
muchas  veces  es  difícil  de  reconocer,  ya  porque 
se  encuentre  momentáneamente  obstruido  el  tubo 
de  nivel,  ya  porque  haya  sufrido  algún  desperfecto 
el  silbato  de  alarma,  ó  cualquier  otro  de  los  me¬ 
dios  ordinarios  con  que  en  los  generadores  de  vapor 
se  indica  la  altura  del  agua  en  su  int.;  ior.  También 
puede  observarse  por  tan  ingeniosos  medios,  el  es¬ 
tado  de  la  incrustaciones,  y  sabido  es  cuán  impor¬ 
tante  puede  ser  la  observación  y  vigilancia  bajo  es-' 
te  punto  de  vista,  siendo,  como  ha  sido,  en  la  mayor 
parte  de  ios  casos,  las  capas  de  sustancias  calcáreas 
que  se  forman  sobre  las  paredes  interiores  de  las 
calderas,  la  causa  determinante  de  las  más  terribles 
explosioqes. 


LAS  UNIDADES  ELÉCTRICAS. 


Desde  el  momento  que  la  electricidad  ha  produ¬ 
cido  ia  fuerza  electro-motriz,  ha  sido  preciso  dar  á 
ésta  un  valor  estableciendo  una  manera  determina¬ 
da  de  apreciarla,  como  se  aprecia  la  potencia  mecá¬ 
nica  de  un  salto  de  agua  ó  la  de  uní .  máquina  de 
vapor,  etc.;  necesidad  tanto  más  justificada,  cuanto 
que  existe  una  perfecta  analogía  entre  los  efectos  de 
la  fuerza  electro-motriz,  y  los  efectos  de  las  berzas 
que  dimanen  del  calor  ó  de  la  gravedad,  viniendo  á 
resultar,  pues,  que  así  como  cuando  un  mecánico 
trata  de  evaluar  el  esfuerzo  producido  por  una  can¬ 
tidad  de  agua  ai  caer  de  cierta  altura,  ó,  lo  que  es  lo 
mismo,  la  potencia  mecánica  de  un  sallo  ó  caida  de 
agua,  multiplica  el  peso  del  agua  en  kilogramo  por 
la  altura  de  que, cae,  así  se  aprecia  do  análoga  mane¬ 
ra  el  trabajo  eléctrico,  teniendo  por  espresióu  del 
valor  de  ese  trabajo  en  la  unidad  de  tiempo,  la  fuer¬ 
za  electro-motriz  multiplicada  por  la  intensidad  ó 
volumen  de  electricidad.  ' 

I’ero  asi  como  el  trabajo  mecánico  que  bemos 
puesto  por  ejemplo,  exige  para  poder  estimarlo  en 
unidades  mecánicas,  la  estimación  prévia  con  rela¬ 
ción  á  determinadas  unidades,  de  los  dos  factores, 
peso  de  agua  y  altura  de  caida,  valuando  el  prime¬ 
ro  en  kilogramos,  y  la  segunda  en  metros,  asi  tam¬ 
bién  el  trabajo  eléctrico,  compuesto  camo  liemos 
dicho,  de  presión  y  de  fuerza  electro  motriz,  exige 
para  poder  ser  apreciado  en  unidades  eléctricas, 
el  establecer  las  que  han  de  servir  de  tipo  para  va- 
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luarlos  dos  factores  ó  iaB  dos  parios  esoncialés  dé 
que  ««compone  el  expresado  trabajo  eléctrico. 

1  En  1863  fue  nombrada  por  la  A  _>  icisció»  Britá¬ 

nica  tina  comisión,  con  objeto  de  que  estableciese  un 
i  sisteina  completo  de  medidas  éléctríeas,  y  despees 

de  ocho  años  de  asiduos  trabajos,  el  Congreso  In¬ 
ternacional  dé  electricidad,  redhldo  en  Caris  el  IB 
¡  de  Setiembre  do  1881,  lia  decidido  adoptar  próxi¬ 

mamente  el  sistema  de  unidades  eléctricas,  que  hu¬ 
bo  de  proponer  la  referida  Asociación  Británica. 

La  unidad  lie  fuerza  electro-motriz,  se  lia  don* 

|  venido,  ipuos.  en  que  sea  designada  con  el  hombre 

¡  de  Volt,  en  honor  del  célebre  fínico  Volta,  qué  éon 

ses  notables  inventos  estableció  las  bases  de  Cunó¬ 
los  adelantos  so  han  ¡levado  i  cabo  después  eótirt- 
i  lación  i  la  eteetrionted  dinámica;  representando  di¬ 

cta  unidad  la  IWrta  «tectro*nwtriz  de  (in  elemento 
depila,  qoc  difiere  poco  del,  demento  Oanietl,  y 
ooihjibcsto'fle  Un  par,  de  cóbre  y  tílnc  ¡trtVálgalnadót 
al  Cóbre  sumergido  en  una  solución  de  nitrato  tlé 
cobre,  y  el  lineen  ácido  sulfúrico  diluido, .Bit  (tocé 
veces  su  |ieso  de  agua;  de  tal  modo  que,  al  decir 
que  un  elemento  Btinsen  tiene  una  fuerza  electro¬ 
motriz  de  t.So  Volt,  Tjillere  decir,  que  corresponde 
i  una  y  inedia  vez  la  fuerza  electro-motriz  del  cle- 
meMo  tipé.'WIKénriol*  adoptado  tai  la  práctica,  que 
Unatetaento  üohtell  «quivále  á  U#7b  de!  dertiohio 
«■alad  Volt,  y  nn  «fieme  h*o  Botnia*  ¡á  I.BOdd  tlieim 
elemento  tipo. ;  ■’  -oittlKSSÍ, 

:  i,  PeíoaúnqtM  antbs  liemos  indichdo,  quB'híV  Btw 
eóMféeta  :«méK%i» .taire  el  trábájo  mecánico  y  el 
Uhbigu  eteclHco,  taoiuioa  ahora  que  tatair,  qttú 
la  diftratao  indotada  la»  apllcaeíonos  «léetrltias 
anaharM.  cibakt  regaidralta  datóraiiitaelón  de  uni- 
dadatrque  ato  'hay  necesidad  de  lijar,  con  reta* 
oiéa.  al  trabajo  méeánio»,  piles  an  éate  l»4  elii* 

*  dádes  por  inedio  de  las  cuales  se  estiman  lós  es- 

Manda,  ya  ttagaa  «ato»  lugar  en  él  sehtido  de 
la  potencia,  yaée  predueóah  ett  'el  samóte  de  lu  re¬ 
sistencia,  so  miden  con  la  inistna  unidad.  Un» 
de:  mas  unidades  eléctrioaa  éspoctalta  es  ta  unidad 
da  ttoitímmmi  i  1*  étaéaa  ha  dada  ol  nombre  de 
Ohta’ta  rdctiertíadcl  «ttebra'ftrieo  atontan.  y  taya 
unidad  corresponde  ;i  la  resisto  ¡tela  que  opone  i  la 
propagación  de  la  electricidad,  un  hilo  de  hierro  do 
i  aiiKwttbas  de  diámetro  y  do  100  metros  de  longi¬ 
tud.  En  Frtbeia,  basta  hace  póco  tiempo.  se  ha  vo1 
nido  apreciando  fe  résisténdia  en  kilómetros  de  hl* 
lustéiegriilitíos,  equivaliendo  el  kilómetro  á  10  uni¬ 
dades  Ofcnss.  Eu  A  te  santa  se  servían  de  la  Unidad 
Siemens,  equivalente  á  una  columba  de  mercurio  de 
un  metro  do  altura  y  do  uu  milímetro  cuadrado  de 
sección.  Comparando,  por  último,  euu  la  unidad 
Ohm  la  resistencia  del  alambre  Je  cobre,  se  lia  He* 


SOS 


gadoá  admitir,  que  dicha  unidad  equivale  á  la  re¬ 
sistencia  de  nn  hilo  de  cobre,  de  18  metros  de  largo 
y  de  nn  milímetro  d6  diámetro. 

La  Unidad  de  ilü ensillad,  Sedét'icé  dC  las  dos 
que  acabamos  de  determinar,  llamándose  Amperfe, 
nombre  de  «tro  hotable  físico,  y  representando  la 
intensidad  db  una  corriente  que  atraviesa  un  con¬ 
ductor,  cuya  resistencia  es  de  un  Ohm,  cuando  la 
diferencia  do  potencia  á  las  cstremidades  do  dicho 
conductor  es  de  un  Volt.  La  corriente  que  represen¬ 
ta  uu  Atnpere,  es  la  suficiente  á  precipitar  4  gra¬ 
mos  «Id  plata  por  hora. 

La  unidad  ilutUada  de  cantidad,  que  es  oirá  de 
iaS  unidades  que  lia  habido  que  establecer  paró  la 
electricidad,  viene  á  ser  la  misma  Unidad  de  inten - 
subid  qnfe  acabamos  ile  considerar,  |ierb  teniendo 
é«  cnentu  ya  la  unción  del  tiempo,  es  dééir,  que  1* 
nitidad  dé  OHiiilUtl  es  el  producto  de  la  intensidad 
pór  el  tibiópo.  Está  nueva  unidad.  dé  la  que pudié* 
rumos  decir  es  unidad  compuesta,  ha  recibido  ci 
nombre  de  Coulomb,  nombre  He  otro  iHSlirigtliflO 
fisión,  y  ripéese, na  14  rattthiad  «te'taletHéidtid  que 
lilraviesa  rtmbiwi  ten  segundo  ünctiáduClttr  He  'inte 
rósldienélu  ile'un'OIltn,  y  de  una  diferencio  potéte- 
cial  de  un  Volt.  Una  corriente  cuya  intensidad  eqtKfi 
vale  á  la  de  un  Atnpere,  consume  por  segundo  una 
cantidad  de  elHétrilm'faíUigüél  á  lili  Cbblomb. 

Además  de  tes  anteriores  unidades,  existe  otra 
electricidad  llamada  Farad,  en  recuerdo  de  Fa- 
retlay, 

■  El  Farad  reprltseMa  la  unidad  Je  capacidad,  y 
equivale  á  lu  de  un  conductor  qué  cohtieiie  Un  UoU* 
lou*.  detuvo  iHtléncin  lguál  u  la  de  un  Valt.  La 
unidad  Párad,  ésvtemastadógrunilé  pira  BU  fre* 
mleutu  empleo  en  lé  práctica,  así  es  que  se  lioatlop- 
twto  él  *»ere4áre<l,  que  es  ta'inlllonósimu  (ateta  del 
Farad.  •  1  ■  ’i  '  " 

Faná  Wrmiiiaé  eb  attátages  hteibtuta  ti  >l«*  éin- 
pleadiH  aH*wnleii»O  Tle'Ó8te  artteutó,  tlirerties  á  ctri- 
noéerá  nuestros  lectores  te  unidad  MéctricaWau. 
unidad  que,  cOtito  se  vó,  tomó  su  nombre  del  céle¬ 
bre  mecánico  ingléíi  inventor  de  lá»  maquinas  d* 
vapor  dtl  dóble  efeeto,  dándonos  la  exfireaión  mecí* 
nica  del  trabajo' eléctrico!  niás  claro,  el  Watt,  es  la 
unidad  cotí  <jue  se  estima  el  consumo  de  energía 
eléctrica  ó,  lo  que  es  lo  mismo,  el  producto  do  loís 
Volts  |tor  loa  Ampares,  llamándose  Volt-Coulomb  á 
la  cantidad  de  energía  ó  conjunto  de  varias  do  ésas 
unidades,  y  putiiéndo  tltteirse  que  la  verdadera  ex* 
presión  Ue  la  'energía  eléctrica  es  el  producto  de 
los  Volts  por  los  Gotllotnbs. 

El  |>rodueto  de  los  Vults  por  los  Coulombs,  par¬ 
tido  por  la  gravedad  (9.81),  dará  te  éxprésión  de  la 
potencia  aléotrica,  én  kilográmetros  por  segundo  y 
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dividida  dicha  expresión  por  78  nos  daría  dicha 
potencia  en  caballos  de  vapor. 

Si  por  ejemplo,  consideramos  un  arco  voltaico 
funcionando  con  una  corriente  de  10  Amperes  y  80 
Vults  de  diferencia  polcncial,  entre  los  extremos 
hallaremos  la  potencia  mecánica,  inulplicando  80 
por  10  y  dividiendo  el  producto  por  9.81,  lo  (|uc 
dará  31  kilográmetros;  y  este  resultado,  dividido  á 
su  vez  por  73,  número  de  kilográmetros  que  tiene 
un  caballo  de  va|iór,  nos  dará  dicha  potencia  en  ca¬ 
ballos  de  vapor,  y  que  para  el  caso  que  considera¬ 
mos,  será  de  0.G8  de  caballo  tle  vapor. 

.)/,  A r torga. 


REALES  ORDENES 

referentes  al  Cuerpo  de  Maquinistas. 

H  Fr.Rnr.no  de  188 1. 

Manifestando  la  dotación  que  han  de  llevar  sobre 
la  actual,  los  buques  que  tengan  montado  el  mate¬ 
rial  foto-cléc|r¡co,  cuyo  personal  deberá  tener  he¬ 
cho  el  cursu  de  torpedos. 

Excinu.Sr.: — Reglamentado  el  servicio  de  apara¬ 
tos  fotoeléctricos  de  los  buques  de  la  Armada,  y  con¬ 
viniendo  que  el  manejo  de  los  mismos  esté  á  cargo 
del  personal  correspondiente,  S.  M.  el  Rey  (q.  D.  g;) 
de  acuepdo  con  esa  corporación  y  á  propuesta  de  la 
Seccción  de  Armamentos  de  este  Ministerio,  lia  te¬ 
nido  á  bien  resolver,  queden  los  buques  de  primera 
clase  que  tengan  montado  el  material  foto-eléctrico 
correspodienle,  embarque  de  dotación  sobre  la  ac¬ 
tual,  ó  de  la  que  según  el  plan  de  combate  se  asig¬ 
ne  á  los  buques  nuevos,  un  Teniente  de  navio,  un 
Alférez  de  navio  y  un  segundo  Maquinista  que  ha¬ 
yan  hecho  el  curso  de  torpedos. — En  los  buques  de 
segunda  clase,  en  que  el  segundo  Comandante  sea 
un  Teniente  de  navio  de  primera,  embarcará  un 
Teuientc  de  navio  procedente  de  la  Escuela  de  tor¬ 
pedos,  y  si  el  segundo  Comandante  fuera  Teniente 
de  navio,  embarcará  un  Alférez  de  navio  procedente 
de  dicha  Escuela.  En  los  mismos  buques,  si  el  Ma¬ 
quinista  de  cargo  es  primer  Maquinista,  embarcará 
un  segundo,  y  si  fuera  segundo  el  de  cargo,  embar¬ 
cará  un  tercero,  procedente  de  la  Escuela  de  torpe¬ 
dos. — En  los  demás  buques  se  procurará  que  uno 
de  los  Oficiales  sea  procedente  do  dicha  Escuela;  de¬ 
biendo,  siempre  que  el  local  lo  permita,  embarcar 
de  más  aquel  personal  el  cual  durante  el  combate, 
no  puede  obtener  otro  deslino.  El  referido  personal 
de  Oficiales  y  Maquinistas  desempeñarán  á  bordo 
todo  el  servicio  de  guardias  y  ordinario  que  les  co¬ 
rresponda,  en  alternativa  con  el  de  su  clase  y  que 
forma  parte  de  la  dotación  permanente. — En  el  plan 


ríe  combato,  y  cualquiera  que  sea  su  antigüedad, 
tendrá  asignado  á  su  cargo  todo  el  incterial  foto¬ 
eléctrico  y  el  de  torpedos  da  cualquier  clase  con  que 
esté  dotado  el  buque,  tanto  para  el  manejo  del  mis¬ 
ino  en  combato,  como  para  ejercicios,  entreteni¬ 
miento  y  conservación  en  tiempo  do  paz. — En  las 
dotaciones  de  guerra  se  contará  con  dicho  personal, 
que  embarcará,  cualquiera  que  sean  las  condiciones 
ile  alojamionto  que  ofrezca  el  buqué  do  SU  destinó; 
— En  el  caso  de  haber  on  ja  dotación  varios  Oficia¬ 
les  «le  aquella  procedencia,  el  más  antiguo  se  hará 
cargo  de  los  aparatos,  procurando  por  los  Mayores 
generales,  cuando  haya  qué  hacer  trasbordos,  cui¬ 
dar  de  la  antigüedad  de  los  Oficiales,  embarcados, 
para  que  dicho  material  oámbio  lo' meóos  posible  de 
dirección.— En  todo  caso,  los  Comandantes  de  los 
buques,  según  el  número  de  Oficiales,  que  tengan 
á  bordo,  clase  y  disposición  del  maletial  eléctrico  y 
torpedos,  asi  que  esté  armado  el  de  só  mando  dis¬ 
tribuirán  dicho  personal  del  modo  qúe  conceptúen 
más  conveniente  para  obtener  el  mejor  resoltado  en 
el  plan  de  combate.  Do  Real  orden  lo  digo  á  V.  E. 
para  su  conocimiento. — Dios  guarde  á  V.  E.  mu¬ 
chos  años;  Madrid  lí  de  Febrero  de  1881,— Juan 
Bautista  Antequera.  Sr.  Presidente  de  la  Junta  SU- 
rior  Consultivo.  1  ■  *  .•  iuFi-iií* 

l.°  de.Mauzo  DE  IDEJt.  , 

Resolviendo  el  cambio  en  la  dotación  de  la  Esta¬ 
ción  naval  de  la  Isabela  en  Filipinas,  de  un  cuarto 
Maquinista,  por  un  ojierario  del  taller  de  maquina¬ 
ria,  con  el  hálicr  de  primer  carpintero  embarcado. 

8  DE  ÍDEM  DE  IDEM. 

Disponiendo  la  provisión  de  treinta  plazas  va¬ 
cantes  de  segundos  Maquinistas  de  la  Armada. 

Excmo.  Sr.:  Conformándose  S.  °M.  el  Rey 
(q.  D.  g.)  con  lo  propuesto  |>or  la  Sección  de  Inge¬ 
nieros  de  este  Ministerio  para  proveer  vacantes  re¬ 
glamentarias  en  la  clase  de  segundos  Maquinistas, 
so  ha  servido  disponer  quo,  conforme  á  las  prescrip¬ 
ciones  que  marca  el  Reglamento  orgánico  del  Cuer- 
po,  se  efectúen  en  las  Capitales  de  los  Departamen¬ 
tos  y  Apostaderos  exámenes  de  oposición  para  nom¬ 
brar  treinta  segundos  Maquinistas  distribuidos  en 
aquellos  en  proporción  al  número  de  examinados  y 
aprobados  en  cada  uno  respecto  del  número  total,  y 
con  los  que  se  cubrirán  desde  luego  lás  veintiuna 
vacantesdcsegundosi|ue  hoy  existen  y  las  que  pue¬ 
dan  ocurrir  hasta  que  se  terminen  los  exámenes 
por  vacantes  nuovas,  producidas  por  ascensos  re¬ 
glamentarios  de  segundos  Maquinistas  á  primeros 
de  segunda,  ó  por  cualquiera  otra  causa;  quedando 
el  resto,  hasta  los  treinta  aprobados  á  que  se  con- 
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trae  esta  convocatoria,  en  condiciones  de  poder  ser 
nombrados  segundos  Maquinistas  á  medida  que  va¬ 
yan  ocurriendo  vacantes;  siendo  además  la  vuluntad 
de  S.  M.,  que  los  exámenes  de  referencia,  tengan 
lugar  en  los  Apostaderus  de  Filipinas  y  de  la  Haba¬ 
na,  en  los  meses  de  Octubre  y  Noviembre  respecti¬ 
vamente  del  corriente  año  y  en  los  Departamentos 
de  la  Península,  en  el  mes  de  Diciembre  siguiente. 
De  Real  orden  etc.  etc. 

13  nC  IDEM  DE  IDEM. 

Resolviendo  que  los  sobresueldos  que  establece 
la  Real  orden  de  7  de  Setiembre  último  para  los  Ma¬ 
quinistas  con  categoría  de  Oficial  no  están  sujetos 
á  descuento  de  imposición. 

Exento.  Sr.:,S.  M.  el  Rey  que  (q.  D.  g.),  tenien¬ 
do  en  cuenta  que  al  establecerse  por  R.  O.  de  7  de 
Setiembre  del  año  último,  las  gratificaciones  ó  so¬ 
bresueldos  á  los  maquinistas  de  la  Armada  con  con¬ 
sideración  de  Oficial,  no  se  les  lia  concedido  un  nue¬ 
vo  haber,  sino  que  se  les  confirmó  en  el  goce  de  los 
premios  de  constaucia,  cambiando  estos  haberes  de 
denominación,  se  lia  dignado  resolver:  que  dichos 
sobresueldos  no  están  sujetos  á  descuento  de  impo¬ 
sición,  como  no  lo  estaban  los  premios  á  que  lian 
venido  á  sustituir. — De  Real  ordon  etc. 


MOVIMIENTO  DEL  PERSONAL. 

'—£■}-!*  o'i'i;  ' - 1 - 

16  DE  Feudedo  DE  1884. 

■  Promoviendo  á  primer  Maquinista  de  segunda 
clase,  al  segundo  D.  Casimiro  Mier  y  Suarez. 


18  DE  Mili /.II  DE  IDEM. 

Destinando  al  Apostadero  de  Filipinas  al  primer 
Maquinista  de  segunda  clase  D.  Juan  Arrabal. 

U  de  Annu.  DE  IDEM. 

Destinando  al  Departamento  de  Cádiz  al  segun¬ 
do  Maquinista  1)  Valentín  Piñeiroy  Lamas. 


ACUERDOS  DEL  CENTRO. 


Se  lian  admitido  como  socios  efectivos  contando 
sus  derechos  desde  I."  de  Abril,  los  Sres.  siguientes: 
segundo  Maquinista  D.  José  Naya,  tercero  D.  José 
G.  Cabanas  y  cuarto  i).  José  Dopica. 

Idem  á  I).  Fulgencio  Ros  Araujo,  contando  sus 
derechos  desde  el  l.°de  Abril  y  sin  poder  gozar  de 
ellos  mientras  no  justifique  reglamentariamente 
que  en  esa  fecha  no  escedia  de  10  años  de  edad. 

Por  haberse  ausentado  de  esta  localidad  el  Vice- 
Contador  D.  Angel  Lapique  filé  nombrado  para  sus¬ 
tituirle  en  dicho  cargo,  el  socio  efectivo  I).  Francisco 
Gómez. 

Por  haber  cumplido  cd  tiempo  reglamentario  el 
Viee-Sccretario  I).  Alejo  Perez  y  á  su  petición,  filé 
relevado  de  dicho  cargo  siendo  nombrado  para  sus¬ 
tituirle  el  socio  efectivo  D.  José  Hernán. 

Se  dió  un  voto  de  gracias  al  socio  D.  Andrés  Roig 
por  él  regalo  que  hizo  dicho  Sr.  á  la  Sociedad, 
consistente  en  una  elegante  urna  para  elecciones. 


■  .  i .  ;."n  ,  ...  1  ...  .  ......  ',1 
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SECCION  ADMINISTRATIVA. 


CUENTA  de  ingresos  y  gastos  ocurridos  durante  el  2.“  trimestre  de  1884. 


1NGI1ES0S. 


Por  cuatro  cuotas  de  entrada  de  nuevos  socios,  á  200  reales  una  .  . 

Por  dos  semestres,  á  1X0  reales . 

Por  ciento  diez  y  seis  trimestres  á  00  reales  y  dus  mensualidades  .  . 
Por  venta  de  veinte  y  cinco  boletines  y  su  remisión  ...... 

Por  reintegro  de  una  parle  del  capital  que  la  Sociedad  tiene  facilitado 

fi  pg  de  interés . 

Por  intereses  de  un  semestre  de  12,1100  reales . 

Por  intereses  de  un  trimestre  de  11,212  reales . 

Por  reintegro  de  un  billete  del  Tesoro  de  Cuba  (pie  salló  amortizado  . 
Por  cobro  de  los  cupones  de  la  deuda  perpetua  exterior  corres pondienti 
al  2."  trimestre  del  presente  año  ....  . 


idem. 


Por  id.  de  id.  de  la  deuda  per|iétua  interior  correspondientes  al  id. 
Por  id.  de  id.  de  la  deuda  amortizable  correspotl  liento  al  id.  .  . 
Existencia  del  trimestre  anterior  .  ■  .  .  . — .  ..... 


Suma. 


GASTOS. 


Ateneo  irerrolán 
fundado  en  1 879 


Por  alquiler  de  la  casa  Sociedad  ....  ■ 

Por  gratificación  al  Conserje  ........... 

Por  id.  al  Cartero . ' . 

Por  sellos  para  eorres|>ondenc¡a  é  impresos  .  . . 

Gastos  de  secretaria,  recibos  archivados  .  .  1 . 

Por  pensiones  á  los  herederos  de  socios  fallecidos . 

Por  préstamos  con  garantía  reglamentaria . 

Por  intereses  de  un  trimestre  de  2,000  reales  pagados  al  capital 

Por  impresión  del  Boletín  número  26 . 

Por  colocar  dos  cristales  en  secretaría . 

Por  alumbrado . 

Por  unas  cortinas  para  secretaría . 

Por  compra  de  32,000  reales  nominales,  de  la  deuda  |ierpélua  ext 

4  pg  ó  61*18  pg . 

Por  gastos  de  comisión  en  la  compra  de  dicho  papel  .  .  .  . 


í  pg  á  61  ‘33  pg . . 

Por  gastos  en  el  cobro  de  cupones  correspondientes  al  2.  trimestre 

Por  un  «Estado  general  de  la  Armada» . 

Por  la  obra  recibida  de  -Armengaud.» . 


Suma. 


Ixghesos . 
.  Gastos  . 


Queda  por  capítulos  para  l.°  de  Julio  de  1881 


Capital 

' 

¡i  ‘  í!  • 

Imponer. 

tápg 

•TOTAL. 

¡leales  vn. 

Reales  m 

Reales  en. 

680  • 

120  » 

800  » 

300  » 

•  •  1.51:» 

360  » 

8,923  » 

U75  » 

10,500  > 

» 

80  » 

80  » 

6,960  » 

6,960  > 

373  » 

n 

375  . 

213‘lt 

D 

213*18 

2,000  » 

B 

2,000  » 

3,320  » 

» 

5,320  » 

1,170  » 

9 

1,170  » 

220  » 

9 

220  » 

120  » 

a 

120  » 

335*11 

115*1) 

480*52 

26,621*8» 

1,974*11 

28,598*70 

210  > 

210  • 

180  • 

180  » 

1 

12  » 

12  » 

» 

10*80 

10*80 

1 

22  » 

22  » 

1,308  » 

a 

1,308  » 

2,034*68 

» 

2,034*68 

9 

30  » 

30  . 

9 

300  » 

300  » 

O 

6*50 

6*50 

B 

46  » 

46  » 

» 

25  . 

25  • 

19,661  » 

a 

19,664  » 

19  » 

■ 

49  . 

1,227  . 

a 

1,227  . 

171  » 

a 

171  » 

> 

16  » 

16  > 

» 

100  > 

400  » 

21,136*08 

1,288*30 

25,711*98 

26,624*59 

1,974*11 

28,598*70 

24.456‘G8 

1,288*30 

25,711*98 

2,167*91 

685*81 

2,833*72 
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Capital  que  posee  U  Sociedad  hoy  dia  de  la  fecha. 


En  metálico . . . 

En  préstamos  al  6  pg  .  .  .  .  . . 

En  láminas'  de  la  deuda  pérjiéítia  extériof  de!  i  pg  .  .  . 

En  id.  id.  amorlizablc  .  .  .  .  . . 

En  obligaciones  de  billetes  hipotecarios  del  Tesoro  de  Cuba. 
En  láminas  de  ia  deuda  perpetua  interior  del  4  pg  .  .  . 

Bn  id  .  de  las  minas  italianas  de  azurre  con  los  cupones  desde 

1882  inclusive . 

En  obligaciones  de  «El  Correo  militar» . 


2,853*72  reales  vellón. 
69,924*16  id  id. 

832,060  »  id.  id. 

12,000  »  id.  id. 

78,900 


22,000  » 

30,000  • 
2,080  . 


id.  id. 
id.  id. 

id.  id. 
id.  id. 


nominales. 

id. 

id. 

id. 

id. 

id. 


Ferrol  30  de  Junio  de  1884. 


El  Presiden™, 
'Domingo  Cotón. 


El  Comídor, 

Andrés  Roig. 


Ateneo  rerroian 
Fundado  .n  1879 


ORGANO  OFICIAL  DE  LA  ASOCIACIÓN  DE  INGENIEROS  INDUSTRIALES 
¡DE  BARCELONA. 

Revista  mensual  de  ciencias  é  industrias.  Cada  número  se  compone  por  lo  menos  de 
32  páginas  de  texto  y  8  de  anuncios  ilustrados  con  grabados  intercalados  v  láminas  suel¬ 
tas.  Se  o;upn  de  los  principales  adelantos  de  todos  los  ramos  de  la  fisica,  de  la  mecánica, 
de  la  química  y  de  las  matemáticas;  dá  á  conocer  importantes  trabajos  industriales,  apara¬ 
tos,  máquinas,  etc.;  publica  interesantes  artículos  sobre  asuntos  de  legislación  y  enseñan¬ 
za  industrial,  especialmente  en  lo  que  se  refiere  á  la  profesión  del  ingeniero;  inserta  los 
extractos  de  las  actas  de  las  juntas  generales  celebradas  por  la  Asociación  de  Ingenieros 
Industriales  de  Barcelona  y  los  discursos  pronunciados  en  las  sesiones  de  la  misma,  ecete- 
rn,  etc.,  y  sobre  todo  se  fija  en  lo  que  tiene  interés  particular  para  este  pais. 

:  PRECIO  DE  SUSCRICIÓN: 

10  pesetas  anuales  en  toda  España  y  12  en  el  extranjero. 

Va  número  suelto  1  peseta. 


GACETA  DE  LOS  CAMINOS  DE  HIERRO.— Precio  de  suscrición  en  Madrid  y  en  pro¬ 
vincias,  por  un  año  100  rs.  Por  6  meses  50.  Por  3  id.  25. 


'  CURSO  PRÁCTICO  DE  CONSTRUCCION  NAVAL,  por  D.  Andrés  Avelino  Cornerina.— 
Se  vende  al  precio  de  180  rs.  en  Ferrol  casa  de  su  autor,  Real  77,  y  en  la  imprenta  de  El 
Eco  Feirola.no. — En  Ultramar  11  pesos  fuertes.— Está  en  prensa  la  2.a  parte  de  la  obra 
que  trata  de  ios  buques  de  hierro  y  blindados,  ;  ]  . 


EL  CORREO  MILITAR. — Periódico  dedicado  á  defender  los  intereses  del  Ejército  y 
Armada. — Precio  de  suscrición  en  Madrid  y  provincias,  trimestre  -i  pesetas;  semestre  7‘50; 
año,  15. — En  Ultramar,  un  trimestre  tres  pesos/lucrtes;  semestre  0;  año  11. — Para  sus¬ 
cribirse  á  este  diario  pueden  nuestros  consocios  dirigirse  bien  á  este  Centro  directivo,  bien 
á  su  Administrador,  calle  del  Almirante  núm.  3,  Madrid. 


NOTA — Los  socios  que  gusten  adquirir  alguna  de  las  obras  anunciadas  pueden  dirigir¬ 
se  á  este  Centro  Directivo,  Magdalena  107. 


